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V o n  IV. FIIESESII s. 

(Eingeg. 18.10. 1912.) 

\Vetin icli. drr .\nrrgiing des Vorstandes fol- 
gend, Irri der . l i i l i i I~i i irris~rrsi i i i i~nl~in~ dcs Verein~ 
deuttwhrr ('lieiiiikrr in nllcn Fnchprrppen einen 
t)lJerlilick iilirr d m  lieiitiprn Stand drn Iictreffenden 
Zweijies der Clicmie zit jielicn. r n  iilrernrlimc, Ihnen 
hinsichtlicli der analytinclien Chcmic rin Bild der 
Entwicklung und des Errciclitrn zu entrollen. so 
mull ich mir in zweierlci Hinnicht Rescliriinkung 
auferlegen. ISinmol. weil dir  analytische Chemie 
wenn nirht der iiltentr. SO doch riner der iiltestcn 
Teile dcr clieinisclirn \Vissensrliaft ist, u d  ich des- 
hall, zii \w i t  nusliolcn niiiUtr, wenn irli VollstiindiK- 
keit ~nstrt'lrrn wollte, andercrseitn, weil vieles so 
irllgemeiri Iirkrinnt ist, dnU cs Sie kleliistigen wiirde, 
wenn icli es - zrininl in drni Krrinc dcr engeren 
Facligenosnen . -- lrirr noc~limrils eriirterte. 

Icli will mich drshal), clnrrruf Iirscdiriinken. dem 
naclizugclirn. \van in dcr nc-uesten Zcit aus der Ent-  
wicklung tlcr (:eHnmt\visncnscliaft licraua ols Im- 
pi i l s  aiif dic~ slwzirllr Ent wirkliinx der analytischen 
('licriiir x(-\\ irkt lint. sowic. clir Bedeutung zu Ire. 
slrrcclicn. \\rlrlicb tlicwr Zni-ig d r r  Cliemie im 
prnktisclieri IRlirn gr\vcinric:n hat. 

IVeiter miirlite i r l i  vinleitrnd Ircmerkcn, daU 
ich mir. n h  irh Iir~tuin,  nii(.)i rn i t  d rn  narhfolgenden 
I~nrlcgirn~rri  zit Irrfiisscn, dic. Fragc vorlegtr. 01) 
nicht. tlir v o r  kiirzrni erfolgte Behandlung dcwel1)en 
l'lienias cltrrch \V. U 0 t t p e r eine nochmalige Er- 
orterung dt.r I i i w  in Iktrnclit kornmendcn I'unktc 
iilierfliissig iiinchc. Dicscr Aiitor hat niimlich in1 
vorigcn Jnlirc in der von .\I n r g o r 11 e s Iieroits- 
gcgelrenrri Snmmlung von >lono~vapliien mit dem 
Ct.naiiittite1: ,,diechemischr Annlyse" seine Antritts- 
vorlrsiing: ,.Stnnd und \\.cbgr tlrr analytischen C'he- 
niir," verijffrntlirlit. Kr  lint. darin in rrstcrLinir be- 
slrrochen, wie dic niwensrltctftlirlic &handlung 
~ ia ly t i s che r  Prol)lemr nit-li entwickclt lint. und 
welche Piinkte nnmentlicli lici dem nkademixrhen 
Unterricht in dievrm Faclie zti I~eriirksichtigcn sind. 
N e l m  dern Erreicliten I i r l r t  cr das Ehtrclienewcrte 
dalwi Iiervor. Trotzdein irli in fast  allen Punktcn 
dem beipflichte, way 13 o t t g I- r ausfiilirt, scheint. 
mir eine Besprrcliung zumnl in i in~crem Kreise 
schon deshalb nicht iihrfliissig, weil nehen den 
rein wiasenscliaftliclien rind piidagogischen Geaichte- 
punkten auch dio der praktisclien Anwendung und 

1) Vortrng. gelinltrn i n  dcr Fnchgmppe fur 
nnalytische Cliemie auf der Hnuptvcrsammlung 
des Verrins deutscher Chrrnikrr zu Freiburp i. B. 
am Bl . / f i .  1912. 
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der allgcmeinen Stellung und Dedeutung d r r  nnn- 
Iptischen Chemie im offentlichrn Leben und in der 
Teclinik zu bcriicksichtigen sind. 

Die analytisclie Chemie, nacli der ninn irnHere 
Wiasenscliaft ja friiher Scheidekunnt genannt hat., 
ist wohl von allem Anfang der Erforschung cherni- 
scher Probleme an  eine wesentliche Crundlage7gc- 
weaen, von der aus man in dsx unbekannte h n d  
dieser Wissenscliaft eindringen konnte. 

\Venn sie nuch auf der nelhst\.erstiindlirben 
wisaenschnftlichen Grundlnge der OrsetzrnaUigkeit 
des Naturgeschehens iintl nrinrr OleichmiiDigkeit 
unter den gleichen Bedingunpen berulit, so war sie 
doch natiirlich am Anfang auf die rein empirisclw 
Erfahrung und derrn Verwrndiing in ihrcn Met l i o -  

den angewieeen. 
Sic lieferte in srhr vielen IJiillen dns Materinl. 

aus  dem durclr Siclituiip und Ordnung unter groUe 
Gesichtspunktc neuc (hetzniiiUigkeitcn erkannt 
und zu deren Erkliirung Theorirn nufgeliaut werdrn 
konnten. Selir hiiufig vrrKaU ninn dnnn nirf dein 
Gipfel des erreirliten. srliiincn. \viHncnnrlinfllirhc.n 
Ergchissen sich drr untrrstrn Stufcii zii erinncrii. 
die dns unentbehrliclie Funcltinicnt (1c-s giinzen fiauc.3 
sind. So sei niir daran rriniirrt. daU z. 13. iinwrr 
game  Kcnntnin tlrr AtoniKr\\ ic.litsznlilrn iin \vescnt- 
lichen auf analyt isrhcni \\c!gv c.r\vorlirn n.iirdc*, urid 
daU Gesetzmiil3igkeitcn. \vie l s o ~ i i ~ ~ r p h i ~ - .  leomerir.. 
homologe Keihrn. virlr der lrri d r r  Aufstellung drs  
periodiachen SystcmH w'ichtigen ~igenschaftrn dvr 
Klemmte nur mit Hilfc nnalytisrlirr Erforschung dcr 
Zusammrnsetzung rrslr. t l rs  \.rrlinltrns cler K6rpc.c 
erkannt wertlrn koniileii. 

I n  allen dicsrn Fiillcn ist ir~icl wnr die nnoly- 
tischecheniie nur Nittrl ziini%\vc& F:s intrressiertc 
ini weeontliclien nur tlir Krkrnntnix. die ninn uiit 
ilircr Hilfc gc\vinnrn knnri, niclit (lit. .4usfiilirirnp 1111 

Rich und ihre M r t l i d i k .  
Die Rollc d r r  ;\tidyst% \\nr rind ist in Wisseri- 

schaft und Tcchnik r t w n  einv iilinlirhr \vie die drs 
Rechncns im \visurnscIinftliclirii iind ~rrnktischvn 
h h n .  Dny Intcwsse gilt diiliri ( h i i  It v s u I t it  t 
und fnat, nie d r r  31 e t h i i  d r. UaU nucli d i t* s 1. 
Gegenstand \~inscnnrlinftliclier fiehandlung nein 
kann und ~ 0 1 1 ,  wird trotzdcrn nietnancl leiignen 
wollen. Ich erinnrrc hirr niir an die E~infiihriing 
j e t  Logarithmen in dm Hcdinen oder an  d i r  
Differential- und Integrolrrrhnung 

Die analytische C'hemie hat eR sicli nlrer sclron 
lruhe gefallen Intinen niiissrn, dnU sic als dienendc 
Magd betraclitet und vielfach nicht fiir voll n i l -  

gemhen wurde. Charakteristisch in dirner Hinaicltt 
1st ein Ausspruch von L i e b i g , der einmal sagtt.: 
,,hilt doch die Mineralogen ilire Analysen rnachen, 
fiir Chemiker ist daa kcine Arlicit," und doch hat gr- 
.ade er einen sehr grollen Teil seiner Erfolge den1 
Ton ihm e m m e n e n  System der Elernentrrrannlyst. 
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organkcher Korper zu verdanken, und ebenso hiitte 
er nie die bahnbrechenden Anregungen auf dem 
Gebiete der Pflanzenernahrung und kiinstlichen 
Diingung geben konnen, ohne die analytische Er- 
forschung der Pflanzenaschen. 

Das Interesse an der analytischen Chemie in 
wissenschaftlichem Sinne ist dann in einem weit- 
gehenden MaBe zuriickgedrangt worden, als in der 
zweiten Hllfte des vorigen Jahrhunderts die syn- 
thetische Methode in der organischen Chemie ihre 
glanzenden Triumphe feierte, und dieser Zweig der 
Wissenschaft in jener Epoche fast die Alleinherr- 
schaft gewann. 

Trotzdem blieb die analytische Chemie-imrner 
das Gebiet, auf welchem der Anfanger in die prak- 
tische Betatigung des chemischen Arbeitens einge- 
fiihrt wurde, weil gerade hier ein ausgebildetes Sy- 
stem vorlag, weil hier die Moglichkeit gegeben war, 
die Richtigkeit und Exaktheit des Arbeitens zu 
kontrollieren und sich an scharfes ,Beobachten, so- 
wie daran zu gewohnen, sich ijber das Beobachtete 
Rechenschaft zu geben. 

Wenn diese piidagogische Seite der analytischen 
Chemie auf unseren Hochschulen vielfach durch- 
aus nicht zur vollen Geltung gelangt ist, und auch 
heute noch in dieser Hinsicht vieles zu wiinschen 
iibrig bleibt, so liegt das daran, daB der Unterricht 
in diesem grundlegeriden Fache vielfach in die Hiinde 
junger unerfahrener und auch nur voriibergehend 
mit diesem Amte betrauter Assistenten gelegt und 
diesen fast vollig selbstandig iiberlassen wurde. 

Und doch kann kein Zweifel darii ber herrschen, 
daB eine tiichtige Schulung auf analytischem Ge- 
biete fur alle Arten praktischen Arbeitens in der 
Chemie eine auBerordentlich schatzenswerte Grund- 
lage bedeutet. 

In  ajener Zeit der iibermachtigen Alleinherr- 
schaft der organischen Chemie entwickelte sich die 
gnnze Richtung des chemischen Denkens nach einer 
den analytischen Fragen abgewandten Seite, wie 
z. B. die vollige Unterdriickung des dualistischen 
Gedankens in der chemischen Formelschreibung und 
Auffassung. wie die vollige Zuriickdrangung des 
Aquivalentbegriffes beweisen, und es gcrieten des- 
halb viele auf dem \Vege der Erfahrung gewonnenen 
Errungenscliaften auf dem Gebiete analytischer 
Praxis und vor allem des analytisch chemischen 
Denkens und Verstehens in weiten Kreisen der Che- 
miker in Vergessenheit. 

Eincn Umschu-ung wesentlichster -4rt bewirkte 
die neue Epoche der chemischen Wissenschaft, die 
etwa vom Jahre 1880 an mit einern starkeren Be- 
tonen der anorganischcn Chemie einsetzte und dann 
in Form der physikalischen Chemie ganz neue Ge- 
sichtspunkte kennen lehrte, welche auf alle Zweige 
der chemischen Wissenschaft einen groBen EinfluD 
ausgeiibt habcn, und die namentlich fiir die eigent- 
lich wissenschaftliche Bchandlung der analytischen 
Chemie von fundamentaler Wichtigkeit Rind. 

Dies hat in klarer und iiberzeugender Weise 
\V i 1 h e 1 rn 0 s t w a 1 d in seinem Buche: ,,Die 
wissenschaftlichen Grundlagen der analytischen 
Chemie," dargelegt. Es ist ein groDes Verdienst 
0 s t w a 1 d s die Vertreter der :~nalytischen Che- 
mie dadurch darauf hingewiesen zu haben, in wel- 
chem MaBe die Ergebnisse physikalisch-chemischer 
Forschung ein neues Licht auf viele grundiegende 

Fragen der analytischen Chemie zu werfen geeignet 
Bind. 

Von einschneidender Bedeutung in dieser Hin- 
aicht ist vor allem die Erkenntnis gewesen, daB die 
chemischen Reaktionen nicht nur in e i n e m Sinne 
verlaufen, sondern stets auch - wenn auch in vielen 
Fallennurmit kaummerklicher Geschwindigkeit-in 
entgegengesetzter Richtung, so daB der Endpunkt 
immer nur einem Gleichgewichtszustand entspricht. 
In gleicher Weise ist hervorzuheben, wieviel klarer 
Gch die Bedingungen des Verlaufes und der Voll- 
3tandigkeit einer F&llung auf Grund des Massen- 
wirkungsgesetzes und der Bedeutung des Loslich- 
keitsproduktes erkennen lassen. 

Weiter sei in diesem Sinne genannt: Der Ein- 
fluB der KorngroDe auf die Loslichkeit, der uns 
zeigt, aus welchen Griinden die Filtrierbarkeit der 
Niederschlage haufig erst nach dem Stchen eintritt, 
die Begriffe der Okklusion und Adsorption, der Ver- 
teilungssatz und viele ahnliche Forschungsergebnisse, 
die uns die Bedingungen erkennen lassen, welche 
bei dern ProzeB des Auswaschens von wesentlichem 
EinfluD sind. 

Und dann vor allem die Erkenntnis der Ionisie- 
rung der Elektrolyte beim Auflosen, die uns den 
Dualismus der analytischen Chemie wieder erweckt 
hat, die uns die Eigenartigkeit der Reaktionen 
e i n e s Iones unablisngig von der A& der zufallig 
sonst noch vorhandenen Ionen verstehen lehrte, die 
uns einen festen MaBstab fur die Starke der SHuren 
und Basen in die Hande gab. 

Ich kann und will micli hier nicht in Einzel- 
heiten verlieren, sondern Sie nur auf die Tatsache 
hinweisen, daB die wissenschaftliche Seite der Be- 
handlung analytischer Probleme einen ganz unge- 
ahnten Impuls durch die Entwicklung der physi- 
kalischen Chemie empfangen hat. 

Ich snge zuniichst, die w i s s e n s c h a f t - 
1 i c h e B e 11 a n d 1 u n g und will damit andeuten, 
daD die Erfahrung in sehr vielen Fallen t:ereits die 
Bedingungen fiir die richtigc Ausfiihrung der ein- 
zelnen .analytischen Operationen bci den einzelnen 
Korpern festgestellt, dal) man auf empirischcm 
kYege schon vieles erkannt hatte und in denpraxis 
beriickeichtigtc, was nun nur in ein news Licht ge- 
stellt und dadurcli verstandlicher wurde. 

Den von der physikalischen Cliemie her an 
diese analytischen Problerne Herantretenden und 
ebenso den bisher ausschlieBlich mit Fragen der or- 
ganischen Chemie Beschlftigten war das haufig 
nicht bewuDt, weil cine etwas genauere Kenntnis 
der analytischen Chernie damals nur bei einem ver- 
haltnismaBig kleinen Kreise der wissenschaftlich 
tatigen Chemiker vorhanden war. 

Heiite ist die Erkenntnis dieser groBen ein- 
fachen GesetzmaBigkeiten ein wichtiges Hilfsmittel, 
um bei der Einfiihrung in die analytische Chemie 
das Verstindnis der einzelnen Methoden und der 
ganzen Art des Arlreitens zu fordern, und sie ist 
namentlich bei dcr Erforschung analytischer Pro- 
bleme fur die Fragestellung und Art der Durchfiih- 
rung von sehr groDer Bedeutung, speziell in allen 
den Fallen, wo man eine relativ einfach gestellte 
und deshalb in ihren Gesamtverhaltnissen iiber- 
schaubare Frage'"studieren will. Bei der Ubertra- 
gung der Ergebnisse solcher Studien auf die Ver- 
h!ltnisse der Praxis oder bei der unmittelbaren 
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Aiisnrl.c4tung von Methoden fiir Irrstirnmtc Irrak- 
tischc E’rnprn wirtl innn alicr doeli liiiufig rinem so 
I;ornplizirrtcn System von den Verlnuf der Rcnktion 
iind die 1)iirclifiiliriiiig cler Oprrntioncn bceinflus- 
wndcn Fnktoren gcgcniilierstelien, dnO man den 
nl te i i  cni1)irisclirn \Veg niclit entbeliren knnn. Abcr 
innn w i d  ilrn liriite inimer Rehen, niisycriistet mit  
rineni wcitgclirntlrn Vrrstiintlnis fiir dir nuftrotcn- 
dcn Ihwtieiiiiinccii untl Ergeliniwr, this wir dor 
(k~roliiihcit scrtliinkcn. in Iili?sik~ilisc.li-clicmisclirm 
Sinnc zii tlciikrn. 

111 I rsoiiders c l r i i t  1ic.lii.r FoIm tritt iins dies 
rntgcgriiniiftlrni ( : i~l i ie tcdc~r~l i r  U a n i r l y s r .  Hier 
Iiiindelt rs sidi rnrist niclit, iini Hciikticrncn. lrci 
clcnrri. wit. twi tlrr ( i c ~  iclitsiinnlysc. t in  Kiirper iin- 
li;slicli niisgcscliirtlcii, otlrt. wie I.ri t l c n  pmrolu- 
riictriac~lirn Mc*tl icdc*i i ,  giisfijrmiy niifgcfungrn wirtl. 
In 1:citlcn Irtztcrc*ii b‘iillcii tlnrf iiiiin fnst irnrnrr nn- 
nrlinicm. dnU tlir [‘nisrtciiiig Iiriiktisc4i vollstiindig 
zii I * ~ n t l c ~  E d i t ,  w i l  jii (111s einc Rt.nktionsirrcitliikt 
irnrncr i i i is tlcr Fliissigkrit tmt fcriit ivirtl, wid mnii 

nur solelie .l lt*t hoclcn l i t 4  nnnlyt inc.lien Hestirnmiin- 
gvn cur :\ii\vcwtliinp Iirinwn k n n n .  t:ei tlcnen cine 
iirrrklic,li i i i  I+! rtrrht koninicndc I.iislic-likeit dcs 
Niederscliluprs ( d c r  ~ ; n . w x  iiiclit vorlirgt. Bei drr 
. \ lnlhnirl~sr liirlrcn wir  sctir liiiufig lieirktionen, dir  
sic.li in klar Iilciticndcn 1’1iissigkc.itcn vollzirlien, Iwi 
clcncn tlvslialli t l n s  Entk tlrr yegrnsritigrn Einwir- 
kiinp Itririt~.c\vrgs iiiimci, t l i r i i n  eintritt, wcnn die 
Iicnktioii. \vrlcl ic  iintcr den .\nfirnKnbcdinpiiIigcii 
die griiUc.rt: Iicnktionsgrst.li\viiidigk~,it lint (die 
c.iqentliclit~ Hrnkt ion dcs \‘orgnngr*). prirkt iscli gtinz 
ZII 1Snclc vrriniifrn ist. 1h-r (:lricIi~c\vichts~iunkt 
\\id liier liiiiifip sclion w c w i i t  lirli clier crrciclit, untl 
cr  w i d  vor iillrn 1)ingc.n in rrclit Ircuchtrncc\vertcr 
\Vcine IiecinfluUt von ullcn ini cinzclncn Pnllc vor- 
lic.gendcn spc7.icllen \’c~rliiiltnisacn: iilrsciliitr Mmge 
der zii Irestiiiiinrntlrn Siilrs!nne. \‘cwliinnunp. zcit- 
woilipc*r p rdkrc r  f)lrcwehuU der SliiUfliissigkeit, 
Anwrwnlicit nndcrvr Stoffc i rs~v .  1)unclicn iwt zu 
Iwactitvn, duU niclit srltvii nrl.tm c l w  Hiruptrcnktion 
nocli Nclienre;ikt iii!i(*ii wrlniifcii. tl(~rcii Iktrtlg jc 
nwli tlcn oliwiiltc~iitltm I:ni?itiindcm vcrscliictlcn ist. 
(1)ic.c kirnn niii.11 lwi dt-r (:ewielitsnnnlysr vorkom- 
men - z. 13. I r t i  dcr %iic~c.rl;cstini,iiiinl: wit P e  h . 
1 i n g’ srlirr Iiisiinp -- ist nl.rr srltcncr). LVird rin 
Indicartw uiig:cwciiitlt, so spiel! iiiicli drwm Natur 
rwp. dear cliriuiwlic Vorgiriig. iruf t l c m  srinr \Virkung 
I.criilit. i tr id  srinr l t r i n t l i i s s i i ~ i ~  diirch t l i v  npc&llrii 
Vcrliiiltriissc in tlcwi I*~inzclfnllc chiiit- gcwisse l i t i l l r .  

I+ kirnn cleslinllr in sdir  vidrn Flillrn t l i c b  
Menge der ni I:rst ininirnclcri SiiI\s(iii)z RUS drm vrr- 
1)rsuclitcm \.ciliinicm tlcr ~IirUfliisripkrit iind drrrn 
I ekarintt-rn (klinlt II  i c I i  t niit tlrrn niis dcr ! h i -  

i.ctiscticn Pornid fiir tlcii Hnupt  vorpunp sicli nlr. 
lcitendcn linktor btwclinct tvcrdcn. sontlcrn man 
iiiuU dcii \\‘irkunps\vert tlrr SlnUfliissipkcit srhr 
liiiufig durcti cine I r  r s o n tl c-  r r Stcllung mit 1.t.- 

kannten 3lciigc.n rincbr clcriirtigrn Sul:ntanz von 
gleichrr Art r i c  clir zir irntersuchcndc feststdlrn, 
iind zunr tinter miiglirtist grniiurr I’inliultung aller 
hzclncm Vcrliiiltnissc. ;\Is r i i i  Ik+lriet tirscindem 
dcutliclicr Art seien in dirsrr Hinsivlit dir  oxydi- 
inet rinvlit-n Ikst immungen rnit I’crrnnngnnntliisung 
crwiitint. Ks lirrrscht trriitc Einntirnniigkc4t dar- 
iibcr, daU I c s i  t l w  Y*itrirrurig drs $1 a n g n n L( mit 
l’erninnpmut Hrder der thcciret ischc Faktor nocli ir- 

gend ein nntlerer I i  e s t i m ni t c r Faktor ziir Be- 
revlinunji Iirrnngczogcn ucrdrn knnn, sondrrn dnB 
ninn riclitigc \ \ r r to  niir erliiilt, \vcnii mnn lici der 
1~rstirnniiiiig in I h r n ,  cin Krz v o n  gleirliem (*ha- 
rnktrr, Irri I‘erromnngancn cin n o I c t i  c s zur Titer- 
*trlliing I.rniitzt. 

Hinnirlitlicli der ‘l’itrirriing von E i s c n rnit 
I’crninngirnirt i n t  jctzt gcrntlc vor 50 Jnliren im 
crstcn J3irndr tlcr %. f. snrrl. Clie~ii. von L c n s s e n 
b I. ii ~v r ii t 11 n I clirrnuf liinpr\c.icscn \vordcn. dnO 
lrci Grpenrnrt v( in  Sirlmiiure die. Hrnktion wescnt- 
lich von drr ‘rlicwric nlrweiclit, iind mrin Vutcr 
lint sclion cliriiinls dariiuf Iiingcwicscn, tlnU man 
tliv sc~liiulliclir Nelrcnrciiktion auf ein fiir pmk- 
t isrli(. %\vrc*ke. I:clrrnplosrs SlnU Iicrn1)driicken kunn 
tliirc.li Hrrlirifiihrrn cinrs Glcicligc\riclitazii~tnn~les. 

\\‘enn i i i n i i  jcnc Anfiingo clcr Erkenntnis auf 
tlirsrni (;t+lrit.(c iuit drni lieutipen Zustnndo ver- 
glc+lit, crlwniit man Icirlit, iiin wicviel klarcr iins 
c t i c w  pnnzcm l’ragcn hcute vor Augen stehen. und in 

ivvicl hiilicrrm MnOc die Kcnnt nix und die Erkennt- 
nis ilirrr prnktisclirn 13criicksiclit igiing liinsiclitlich 
tlicwr 1)ingc ullgcrncin vcrbreitet is!. 

Srl:rn tlirsrni die Crundlngcn und dio allge- 
mcinc :\iifftwsiing bctrcffcnden J*;influU dcr pliysi- 
knlixclirn (‘licmir :tiif die nndytisclio Cheniio gcht 
niiii ncirli liw vine groUc Hcilic. voii Anrcgiingcn im 
einccltirn. tlic iriicli yrrnclc der cnpcrcn Bczicliiing 
zwisclivri i’liysik iind Clicrnie zu vcrdnnkcn sind, 
wrlvlir t l iv  ncuccctc ICpocIic iinsrrw Gcsirnit wisscn- 
sc.Iintt chiiritktrrisirrt . 

I C i n  t ypinclirq Heispirl in dicsw tiinsiclit is! die 
Aiisl.ilclmg d r r  Klcktroanulysc. Die Anfiingc dcr 
ih\\cndirng clclctrolyt ischcr Aurcsrlieidung son Me- 
tnllrn zii ilircrqiinntitativen lkstininiiing reic.licn I)is 
intlir ~ittrdcrsccliziger,J~lirc~cirriic~k. Al)rr,tlnU mnn 
dniiiiils, wmipstrns in rinigeii Fiillcn, so vor nllim 
1:c.itii Kulifc-r. eir Iirniichliirrcn Ergclinisscn gclanjicn 
koiintc. ist nur dcm Umstundc m i  dnnkrn, dnlJ in 
tlirscii Fiillrn clir 1Slcktralyso aiivl i  Irri verliiilt nis- 
iniitiig srlir vrrsrliiedenrn 1k.dingungen noch rniig- 
l i c ~ l r  ist. .Icdrnfulls fcliltcn dnniirlx n ( d i  nllc wcscnt- 
liclirii lhyriffr von  tlrrii VorKunpc tlcr l.:lcktrolysc, 
airs dencn wir hciite dic xliwirllcn Vcwirchsbetlin- 
Ziingrn nlilritcn kiinnrn, t s  frlilte an  den iiiitigcn 
\IcUinqtriiiiicntcn iintl iin den gccignctcn Strorn- 
riucllcn untl clcii .\littcln, Stronistiirkc, Spannung, 
Strorndiclitc in gt’cigiietc*r \\‘c*isc fiir den betrcffcri- 
:Irn %week cinziiwendcn. 

\ \‘om \\ ir die lieu! iKrn St~~inrllclektrolysc!n- 
riirthodrii niit clrn prirnitivrn .\lrtliotIcn jcncr An- 
inngsrpochr tler Elrktronnnlysr vcrplrichcn, so wird 
iinx vrst kli ir ,  wclclicn groUcn EinfluU nuf diescr Um- 
:c*stnltung d r r  Irruktisc,licn blettiodcn geraelc die 
b h t  \\ ic-klung iinxrrrr t Iicoretisclirn Kenntnissr suf 
~Icktrcilytisc~lirni Gclrietc- niisgciiht tiat. 

Frrncr iit-iin(- idi .  i r k  dur. 11 tli:. -\nrcF,iiig 
:rr  pli)-siknliwlien C’licsiiiic. Iiervorgt,rufcn. den 
a.eitcmn ~I i i s l i i r i i  des antiinglich nnrnentlich in 
ler lllineralojiic und d r r  orgonisclitm C‘hcmic aus- 
:elddctcn l’rinzip dcr Idcntifizicriing bestimrnter 
Kiirprr c1iirc.h I%cstimrnung znlilenmiiOig feststell- 
iirer K O  iis t u n t c n. Hicr l i lt  man zu d m  

:infaclien (:riiUcn: Spczifachcs Gcwidit und Dnrnpf- 
liclrtr, Siedcpunkt, Schmclzpunkt, Lijsliclikeit. 
lie man tichon lnnge benutzt hnt, ncuordings noch 
?ine lteilic uiidcrer liinzugefugt : Viscositiit, 

S I P  



Brechungsvermogen, Drehungsvermogen gegenuber 
dem polarisiertem Licht, Blektrische Leitfiihig- 
keit, Gefikrpunktaemiedrigung, Siedepunktaerho- 
hung - auch daa g a w  Gebiet der Spektralana- 
lyse gehort hierher. Dimes Prinzip der Beatimmung 
von Konstanten zur Charakterisierung auch in quali- 
tativem Sinne, hat mandann von den physikalischen 
auch auf daa chemische Gebiet.iibertragen und hat 
die bei bestimmten quantitativen Methoden erhal- 
tenen Werte zur qualitativen Charakterisierung 
herangezogen. In  besonders hohem MaBe hat mandas 
bei der Analyse der Fette getan, bei der man Jodzahl, 
Siiurezahl, VerseifungszahI, Unverseifbares, Ace- 
tylzahl usw. bestimmt. Aber auch daa ganze Ge- 
biet der NahrungsmitteIuntersuchung beruht hin- 
sichtlich der Beurteilung in qualitativer Hinsicht, 
auf der quantitativen Bestimmung chemischer oder 
physikalischer Konstanten. 

Durch die Anwendung dieses Prinzips, na- 
mentlich hinsichtlich der physikalischen Konstan- 
ten, ist man nun aber auch in die 4&ge gekommen, 
nicht nur die Korper selbst, sondern auch ihren Z u - 
s t a n d  zu charakterisieren, und die physikalische 
Chemie hat uns gelelirt, von welcher Wichtigkeit 
es ist, die Zustande und die Zustandsanderungen 
resp. den Reaktionsverlauf kennen zu lernen. S o 
haben die Methoden, welche Feststellungen ermog- 
lichen, ohne den Zustand zu andern, eine n e u e  
Wichtigkeit erlangt. DaO man schon vor langen 
Zeiten unter Umstanden das Bediirfnis nach 601- 
chen Methoden hatte, die an dem Zustande des 
Untersuchungsobjektes nichts andern, zeigt die 
alte Erzahlung iiber die Auffindung des archime- 
dischen Prinzips, wobei es sich bekanntlich urn die 
Ermittlung des Goldgehaltes in einer Krone han- 
delte, die aber nicht beschadigt werden durfte: Ein- 
sehr schones Beispiel aus neuester Zeit, welche prak- 
tische Bedeutung diese Methoden haben, ist dielAr- 
beit von P a u 1 und G ii n t h e r 2, iiber die Bestim- 
mung der sauer schmeckenden Bestandkife des 
Weines, in der die Vff. darauf hinweisen, daB nicht 
die titrierbare Menge freier Saure, sondern nur die 
Menge der wii klich vorhandenen Wasserstoffionen 
die Starke des sauren Geschmackes bedingen kann. 
Wahrend man durch Titrieren die Summe der ioni- 
sierten:und undissoziierten SauremoIekuIe bestimmt, 
ist nur der wirklich dissoziierte Anteil die Ursache 
des sauren Geschmackes. Methodisc11 ist hier aIso 
zu unterscheiden, die Bestimmung der wirklich in 
der unverinderten Fliissigkeit vorhandenen freien 
Wasserstoffionen von der Bestimmung der Menge 
der im Verlauf einer Titration im ganzen zur 
Sattigung gelangenden Wasserstoffionen. 

Aber von der Bestimmung irgendwelcher 
Eigenschaf ten und GroOen in einem bestimmten 
Zustande aus, also ohne verandernden Eingriff, 
ist nur ein fast selbstverstandlicher Schritt weiter 
die Verblgung der Veriinderung eines ablaufenden 
Vorganges durch Bestimrnung gewisser Konstanten 
in aufeinander folgenden Zeitpunkten. 

Diese typische Forschungsmethode der physi- 
kalischen Chemie hat man ebenfalls in die analy- 
tische Chemie eingefuhrt. So kann man z. B. die 
Siittigung einer Saure durch Alkali oder die Fallung 

z, Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheits- 
Amt 23, 1;  49, 1. 

von Schwefelsiiure mit Chlorbarium UEW. durch 
Leitfiihigkeitamessung verfolgen und an dem Knick 
der Kurve daa Ende der Reaktion erkennen. So 
entacheidet man durch die h t i m m u n g  der Halb- 
wertkonstanten hei den radioaktiven Gesen, ob 
man es mit reiner Rediumemanation zu tun hat, 
oder ob ihr z. B. noch Thoriumemanation beige- 
mischt iet. So kann man durch Schmelzdiagramm:. 
die Natur vorliegender Legierungen aufkliiren. 

Durch diese Methodik und durch die der Petro- 
graphie entlehnte Methode krystallographisch-mi- 
kroskopischer Untersuchung im Dunnschliff hat die 
moderne Metallographie Hilfsmittel gewonnen, mit 
denen man in einem bei der herkijmmlichen Pausch- 
alanalyse niemals erreichbaren Grade Einzel- 
fragen beantworten kann, die in technischem Sinne 
haufig von wesentlichster Bedeutung sind. 

Doch ich will abbrechen, Vollstindigkeit kann 
ich bei der Kurze der Zeit weder erreichen noch er- 
streben. Selbstverstandlich sind auch von anderen 
Seiten der Wissenschaften her Forderungen der 
analytischen Chemie in wesentlichem MaOe erfolgt, 
da sich ja natiirfich vieles, was anderweitig erkannt 
worden ist, zu analytischen Feststellungen ver- 
werten IaBt .  Ich will midi darauf beschranken, zu 
erwahnen, daB die serologischen Forschungen neue 
Wegc kennen gelelirt haben, daa Bfut resp. die Kor- 
persafte, verscliiedener Tiere voneinander zu unter- 
scheiden, daO man die Kenntnis deu Vergiirungs- 
vermogens verschiedener Hefearten den verschiede- 
nen Kohlenhydraten gegeniiber zu deren Unterschei- 
dung benutzt, daB man die Fahigkeit gewisser Pilze, 
bei ihrem LebensprozeO die Entwicklung fliichtiger 
riechender Arsenverbindungen zu bewirken, zum 
Arsennachwcis heranzieht, und ich will vor allem 
daran erinnern, daB sich eine ganze Reihe von 
Gruppenreaktionen der organischen Chemie, nament- 
lich wenn sie gestatten, die betreffenden Gruppen 
zahlenmll3ig festzustellen, zur analytischen Identi- 
fizierung sehr vieler organischer Korper verwerten 
lassen, wie ich schon oben angedeotet habe. 

SchlieBIich will icli nicht unterlassen, auf die 
Entwicklung der mikrocliemischen Methoden liinzu. 
weisen, die, urspriinglich sich an die Petrographie 
anlehnend, allmahlich auch Ausfiihrung von Reak- 
tionen und neuerdings auch quantitative Bestim- 
mungen in ihren Bereich gezogen haben. 

Ich nenne noch weiter, ohne vollstandig sein zu 
wollen, die Ausbildungder Gasanalysedurch W iAn k - 
I e r ,  H e m p e l  u n d a n d e r e , d i e D e n n s t e d t -  
sche vereinfachte Elementaranalyse als Beispiel 
dafur, daB auch auf dem einfachen Wege der alten 
Analvsenmethoden wesentliche Fortschritte zu ver- 
zcichnen sind, wobei ich mir versagen muO, auf die 
ungc-heure Menge der kritischen Bearbeitung be- 
kannter Methoden (zum TeiI unter dem Gesichts- 
punkte der neueren Anschauungen), auf die Ein- 
fiihrung organisclier Korper als F&llungsmittei (wie 
Nitron, Benzidin, Dimethylglyoxim und sehr vieles 
andere) iiberhaupt auch nur andeutungsweise einzu- 
gehen. 

Eine machtige Forderung hat die analytische 
Chemie auch durch die Entwicklung der Technik 
erfahren, durch die es uns moglich ist, friiher ganz 
ungeahnte Verfahren zu benutzen. Ich nenne 
hier, um nur einige beliebige Beiipiele herauszu- 
greifen, nur die Calorimeterbombe bei der Bestim- 
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an I'flanzenniihrstoffen in seinen Diingemitteln, 
dereri h i s  sicli nacti tlcm onalytiscli fcstge&41ten 
Wertc riclitrt, untl knuft c0en.y seine Kraftfutter- 
mittel auf Grund garantierter Gehalte. Souohl fur 
diese Kontrolle, als aucli zur Gewinnunp neuer 
Grundlagen rationeller Landwirtsclinft. zur Beiir- 
teilring von Diingungs- uncl Anbauversuclien. zur 
Hcurteilung der Bediirfniase des Bodens an Diinger, 
w i d  in weitgehendem blaUe der Dienst der analy- 
tisclien Chemie verlrrngt. Irh brauche Sie nur auf 

munK von Heizwertcn, die elektrisclicn ofen mit 
ihmn einerseits liohen nndercrseita fein regulier- 
bareti Temperataren. die Apparate nus Quarz- 
plas usw. 

Aber auch die Vervollkonimniing der Herstel- 
Iiinpsweise der gewohnliclien chemi~chcn Geriite in 
bezuy auf GlaJbliirrerci iind Glasschliffe, auf Eintei- 
lung der MeUgeriitc, die Verwendung beeonderer 
widerstandsfiihiger Glmorten fiir cliemische Ge- 
rate und ebeneo fiir Thermometcr, die Ausbildiiug 
dcr Thermometcr nell)st, (lie Vcrvollkommnung der 
vcmchiedenen optinclien Instrumrnte usw. geetrrttet 
une, unsere Apparate in vie1 vollkommenemr Weise 
cinziiricliten iind auszugc3tnlten. 

tische Chemie im Ralimcii dcr gcsnmten Entwick- 
liing der Wissenschaft in vcmchiedener Richtung 
nuagebaut, in iliren wisvenschaftliclien Gnindlagen 
vertieft und in i1iren:Hilfsniitteln verfeinert und be- 
rcichert wordrn ist, so drnngt sich uns nun auch die 
Ehge auf. welchc Stellung iind Bcdeutung die ana- 
Iytiache Clirtiiic lieute ini ijffentliclien Leben, in 
Iriclustrie und Handel gc\\onnen hat?  

Als vor 64 Jnhren niein Vater win chem:sclies 
latioratorium errichtetc, d m  von jeher Rich in nus- 
gmprochenem MnBe der nnnlytischen Cheniie ge- 
widmet hat, da h t t e  rr neben einem Untrrrichts- 
wintenten e i n e n Anaistenten, mit dem er neben 
wiwerischaftlichen Untcmitctiungen auch Analysen 
fur Dritte ausfiilirte. Es war dies. wenn nicht der 
erste, so doch einer der ersten Anfange eines Unter- 
euchungslaborcttoriunis in Deutachland. Damals 
hegann auch erst unsere cliemische Industrie eben 
sich zu entwickeln, und sowohl Rie. ale auch der 
Staat, resp. die Allgemeinheit, liatte damals nur ein 
gcringea Bediirfnis nach weitgehenden chemischen 
Untersuchungen. Nur da, wo, wie beim Bergbau 
und dem Hiittenwesen ein unmittelbares Bediirfnis 
nach GehaltsfestatellunKen vorlag, waren gewisae 
Anfange praktischer anrrtytischer Tiitigkeit vor- 
handen, die meist in der Ausiibung der Probier- 
methoden auf trockenem Wege beatanden. Welch 
ein ungeheurer Umschwung hat eich in dieaer Hin- 
siclit auch auf dem Spezialgcliiete der analytischen 
Chrmie vollzogen. 

In dem Malle. wic sicti unscr Erwerbsleben und 
drr Vcrkelir entwickelt halien, iat in friilier unge- 
alintem MaUe dau Bediirfnis nnc-h Kontrollen und 
Gehaltsfestetellungen, die niir nut chcmiscli-analy- 
tiachem Wege durcligefiihrt wcrdcn konnen. ent- 

Wenn wir so crknnnt hnl:m. dnB die Rnaly 

worden ist. 
Auf der anderen Seite macht die Bedeutung der 

analytischen Chemie im internationalen Verkehr 
der Volker miteinander erforderlich, doll hletliodik, 
Art der Ausfiihning, MaU der Anforderungen an die 
Genauigkeit, Beiirtciliingsnormen nicht in den ver- 
wchiedenen Undern zii verschieden ist. Es iet eia 
&irhen fur die Bedeutung der analytischen Cliemie, 
dnB auch fiir sie das Bediirfnis beatelit, iiber Liinder 
und Mcerp  hinaus Vereinbarungen zu treffen. 

in immer hoherem Grade dan Bediirfnie analytischer 
Kontrolle gewachsen. Nicht nur die eigentlichen 
rhemischen Betriebe, deren Uberwachunp in bezug 
auf -9usbcute, Rcinheit und Gelialt der Eneugnisae 
ohne Analysc undenkbnr ist, sondern auch fas t  alle 
anderen Industrien haben lieute die Hilfo der che- 
misclien Analyee notig. Wenn wir in Deutechland 
den Aufschwung u m r e r  Industrie zu einem groUen 
Teil dem Umstande zu verdanken haben, daB wir 
verstanden hnben, die Ergebnisse wissenschaft- 
licher Forschung in die Praxis zu iiliertragen, so 
war die Durchfiihrung 'dieser ganzen Idee nur mop - 
lich. wenn wir auch iiberall eowohl hei dem, was 
wir in den Betrieben einfiihren, als h i  dem, waq wir 
produzieren, stiindig Gehalt und Giite, sowie im 
Bctrieti dm Ma6 drr .4nsnutzung und der Austeute 
kont rollieren. 

Ilocli es emcteint walirlicli iilierfliissig, in diesem 
Kreise nolche Dinge zu erortern. Ich will nur z. B. 
nuf das Lnboratorium der Firma Krupp hinweisen, 
um Ilinen vor Augen zu Iialten, in welcliem Ma& 
aucli die a n a 1 y t i H c Ii e Chemie ein gewaltiger 
Paktor in unserer Industne geworden ist. 

Ilas iRt. zum Teil auch eine notwendige Folge 
des gewalt ig geateigerten Verkehrea, denn nicht 
mehr verarbeiten die Hiitten nur itire an Ort und 
Stelle gewonnenen Enc,  sondern i i h r  alle Meere  
fiihren die Dampfer dan Rohmaterial fiir urnere 
Industrie]henu, und der Hnndel lcgt be; sejnen Ge- 
schaften den Gehalt rrn wertgebenden Stoffen:zu- 
grunde und wickelt nein Gevcliiitt ab auf Grund der 
Analyse der Cliemiker. 

GroU ist die Zalil der E'acligenosuen, die ah 
selbstiindige Chemiker in eigenem Laboratorium 
ihre Kraft in den Dienet von Handel und Industrie 
stellen. Auch der Staat hat die Bedeutung der 
analytischen Clicmie fur Handel, Induetrie und 
Technik anerkennt und ihr vielfacli wiirdige Wir- 
kungastiitten bereitet. Ich erinnere nur an das Kgl. 
Materislprufungsamt Groll-Lichterfelde. 

Neben dieser eben geechilderten,Tatigkeit steht 
noch das weite Gebiet der Untersuchung der Nah- 
rungs- und Genullmittel und vieler anderer Dinge 
im Interesae dea Rllgemeinen hl)likums, zu deren 
Durchfiihrung ataatliche und kommunale, eowie 
private Laboratorien in groller Zahl beatehen 
Schon sind wir in der Entwicklung so weit gelangt, 
daB sich die Vertreter der analytischen Cliemie 
wider  in SondernruDDen von auf den einzelnen 

stationen hinzuweieen, die speziell fur diese Zwecke 
errichtet tvorden sind. In dcm h l a k ,  wie sich neben 
dor Landwirbcliaft die Industrie entwickelt und 
Nie an Iledeutiiny iiberfliigelt hat, ist auch bei dimer 

unserer Fachgruppe BUE in diesem Jahra den Fach- 
genosaen bei der Zusammenkunft jenseita dea Ozeam 
Vomhliige zu unterbreiten zu gemeinsamer Arbeit 
und Vereinbarunp, so iat auch daa ein Beweia datiir, 



&B die Analyse in dem Gesamtgebiete der Chemie 
ihre wichtigen Aufgaben hat. und ich glaube, Thnen 
gezeigt zu haben, daB sie auch rnit den andemn Ge- 
bieten der Chemie Schritt gehalten hat in der Ent- 
wic klung. 

Wenn heute unser Gesamtverein zuriickblickt 
auf die ersten 25 Jahre seiner Tatigkeit und die 
Entwicklung der Chemie in dieser Zeit. rnit Freude 
und Stolz iiber das Erreichte, so konnen auch wir 
auf unseren Spezialgebieten diese Gefiihle voll und 
ganz mit empfinden. 

Wenn ieh am Anfange gesagt habe, daB die 
analytisehe Chemie nicht Selbstzweck ist, und daB 
sie vielfach friiher als dienende Magd zur Seite ge- 
schoben wurde, so konnen wier heute sagen: In der 
Zeit der Arbeitsteilung, der Ausbildung unseres 
ganzen Kulturlebens als eines:Gebildes, inzdem sich 
die verschiedenen THtigkeiten der Menschen im 
Forschen und Schaffen wierein1kunstvollesiGewebe 
gegenseitig durchdringen und erglnzen,l in *dieser 
unserer Zeit ist die a lytische Chemie ein Faktor 

wirtschaft, Handel jundiIndustrie, Yublikum und 
Staat niclit mehr entbchren konnen, und i n  dem und 
d u r c h den der Allgemeinheit zu dienen wir speziel- 
len Vertreter dieses Zweiges der Chemie stolz sein 
diirfen. [A. 144.1 

von selbstandiger Bed T utung geworden, den Land- 

- _  

4) Kunststoffe 1912. 41. 

Uber die Bestimmung des Bleichungs- 
grades von Baumwolle. 

LUliUt,. 

Von Dr. C. PIEST, 
Militllrcbemiker be1 der Pulverfabrik bei Hanau 

Wingeg.  21.'8. 1912.) 

Fur viele Pakrikationszweige ist die Bestim- 
mung des Bleichungsgrades von Baumwolle und 
Holzcellulose von IVichtigkeit. Im  Interesse der 
Fabrikation von Nitrocelluloseseide liegt es, mog- 
lichst ddnnflussige, aber doch dabei an Nitrocellu- 
lose reicbe Losungen zu erhalten, um beim Aus- 
pressen der Losungm aus dunnen Offnungen niit 
moglichst geringeni ])ruck auszukommen und mog- 
lichst gleichmalhge Faden zu erhaltenl). Wird 
Baumwolle nur wenig starker gebleiclit a18 bei nor- 
maler Vorbereitung, so sind nach dem Nitrieren 
die daraus hergestellten Kollodiumlosungen vie1 
ditnnflussiger als bei Verwendung ron normal vor- 
bereiteter Baumwolle?). 

Zur Herstellung von Kupfrroxpdammoniak- 
celluloseseide darf nur normal vorbereitetc oder 
nicht stark mit Allialien behandelte, niclit zu stark 
gebleichte Baumwolle verwendet werden. Wird die 
Bleichung der Baumwolle zu energisch vorgenom- 
men, so entsteht bei dem Auflosen in Kupferoxyd- 
ammoniak nicht mehr eine viscose Masse, sondern 
ein diinnfliissiges Produkt, welches zur technischen 
Weiterverarbeitung auf Kunstseide nicht mehr ge- 
eignet ist3). 

B e 1 t z e r 4, gibt an, daB zur Herstellung von 
Viscoseseide gereinigter Holzzellstoff rerwendet 

1) P i  e s t , Die Cellulose, S. 35. 
2) Diese Z. 21. 968 (1911). Tabelle 11. 
3)lKunststoffe' 1911,i301. i0 s t , dieie Z. 24, 

1892 (1911). 

werden soll, bei welchem die Kupferzahl nicht iiber 
4 liegt. 

Ferner wird auch die Viscositat von SchieB- 
wollosungen durch den Bleichungsgrad der Baum- 
wolle beeinfluBt. Es ist daher fur die Fabrikation 
von SchieBwolle und Kollodiumwolle von Wichtig- 
keit, den Bleichungsgrad der zu ihrer Herstellung 
benutzten Baumwolle zu kennen. Fur SchieBwolle 
wird normal rorbercitere Baumwolle verwendet. 
Das Aufbereitungsverfahren fiir Nitrierbaumwolle, 
und die Art der verwendeten Rohwolle tragt dazu 
bei, daB nicht immer eine normal vorbereitete 
Baumwolle von demselben Bleichungsgrad erbalten 
wird. Die Kupferzahl scliwankt zwischen 0,50 und 
2,SO. 

In dcn letzten Jaliren sind verschiedene Me- 
thoden zur Bestimmung des Bleichungsgrades be- 
kannt gewordcn. Um ein G'rtcil iiber die Beschaf- 
fenheit der Nitrierbaumwolle zu gewinnen, schien es 
zweckmPBig, vergleichende Restimmungen der Ni- 
trierbaum\vollc verschiedencr Firmen nacli den ver- 
schiedenen Methoden auszufiihren. 

Ich habe in dieser Z. 22, 1215 (1909) unter Zif- 
fer VIlI  die Bestimmung des Bleichungsgrades nacli 
versrhiedenen Methoden beschrieben und mich vor- 
zugsweise mit solchen Baunlwollen beschaftigt, 
welche durch Behandlung mit starker Chlorkalk- 
losung, starker Natronlauge und durch Erliitzung 
mehr oder weniger stark angegriffen waren. Bei den 
nachfolgenden Versuchen habe ich vorzugsweise 
normal vorbereitete Baumwollen benutzt und aucli 
starker gebleichte und mercerisierte Baunwolie, fer- 
ner Hydrocellulose zu den Versuchen herangezogen. 

Kach meinen Untersuchungen iiber Baumwoll- 
wachs (diese Z. 25, 396 [1912]) verbraucht bei Be- 
stimmung der SIiurezahl nach V i e w e g das Baum- 
wollwachs infolge Verseifung Natronlauge; anderer- 
seits besitzt das Baumwollwachs Reduktionsver- 
mogen. Etwa 0,74% Atherextrakt (der Bauni- 
wolle) entsprechen 1,23% Alkoholextrakt und 0,2 
Saurezahl nach V i e w e g und 0,87 Kupferzahl 
nach S c h w a 1 b e. Normal vorbereitete Baum- 
wolle hat jedoch nicht uber 0,2% Atherextrakt, so 
daB der EinfluB des Baumwollwachses auf Saure- 
und Kupferzahl nicht sehr ins Gewicht fallt. 

S c h  w a l  b e  (diese Z. 23, 924 [1910]) hat 
schon auf die Fehler liingewiesen, welche sich h i  
der Bestimmung der Saurezahl bemerkbar machen. 
Die Unterschiede im Rleichungsgrade sind weniger 
gut erkennlmr. Bei mercerisierter Baumwolle fallt 
die Saiirezahl zu niedrig aus, weil bei der Mereerisa- 
tion alkalilosliche saure Abbauprodukte der Cellu- 
lose neutralisiert werden und in Losung gehen. Al-  
kali wird niclit nur von Hydro- und Oxycellulose 
v-erbraucht. .Je langer man Baumwolle mit l,'z-n. 
Natronlauge kocht, desto hoher wird die Saurezahl, 
wlihrend bei etwas Igngerem Kochen von Baum- 
wolle mit F e h 1 i n g scher Losung die Kupferzahl 
nicht erh6ht wird. Nach miindliclien Mitteilungen 
$aubt V i e w e g ,  daO durch Kokhen auf dem 
Sandbade bessere Resultate erzielt werden. Ich 
babe daher auch die Bestimmung der Siiurezahl zu 
len vergleichenden Versuchen herangezogen. 

Es ist schon friiher (diese Z. 22, 1215 [1909]) 
larauf hingewiesen, da13 auch der.Holzgummigehalt 
ler Baumwolle Schliisse auf den Bleichungsgrad 




